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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Ziele der Fachgruppe und Beitrag des Faches bezuglich der Erziehungsziele der
Schule

Der Physikunterricht soll Interesse an naturwissenschatftlich-technischen Problemen
wecken und die Grundlage fir das Lernen im Studium und in Berufen in diesem
Bereich vermitteln. Fachlich fundierte Kenntnisse sollten auch die Grundlage fur die
Entwicklung eines eigenen Standpunkts und verantwortlichen Handelns in
gesellschaftlichen und lebensweltlichen Zusammenhéngen sein, beispielsweise in der
Energiediskussion oder bei Entscheidungen zur Nutzung technischer Gerate.

Ein  Schwerpunkt des Schulprogramms ist die Berufsorientierung. Das
Schilerbetriebspraktikum im 9. Jahrgang unterstitzt durch eine umfangliche Vor- und
Nachbereitung die Berufsplanung. Der naturwissenschaftlich-technische Unterricht ist
grundlegend fur viele Ausbildungsberufe in diesem Bereich. Unternehmen in der
naheren Umgebung, beispielsweise in der chemischen Industrie, bieten neben den
Kooperationspartnern der Schule gute Arbeitsmdglichkeiten.

In den Jahrgangsstufen 5 und 6 wird anstelle des Faches Physik das Fach
Naturwissenschaften dreistiindig integriert unterrichtet.

Unterricht und verfligbare Ressourcen (Anzahl Lehrkrafte, Anzahl Schiler in
Lerngruppen, rdumliche und séchliche Ausstattung)

Physikunterricht findet in der Regel in Doppelstunden im Fachraum statt. In allen
Themenfeldern sollen Schilerinnen und Schiler die Moéglichkeit haben, Experimente
durchzufuhren, was mit der vorhandenen Ausstattung in groRem Mal3e mdglich ist.

Mit etwa 850 Schillern ist die Gesamtschule in der Sekundarstufe | vierzlgig, in der
Sekundarstufe Il zwei- bis dreiziigig. An der Schule unterrichten sechs Lehrpersonen
das Fach Physik. Integrierter naturwissenschaftlicher Unterricht wird von
Lehrpersonen aller drei Facher erteilt.

Es gibt sieben naturwissenschatftliche Fachraume, darunter drei Physikraume. In allen
Raumen stehen Beamer zur Verfligung, die mit stationaren Computern und iPads
verbunden werden kénnen.

Demonstrationsexperimente und teilweise Schileribungsmaterialien, in der Regel flr
4-er Gruppen, sind die Grundlage des Experimentalunterrichts. Die Anschaffung neuer
Gerate ist auf Grund der angespannten Haushaltslage nur bedingt maoglich.
Computersimulationen von Experimenten sind durch die eins-zu-eins Ausstattung mit
iPads jederzeit moglich. Der tUberwiegende Teil des Fachunterrichts findet in den
entsprechenden Fachrdumen statt.



Anzahl verfugbarer Wochenstunden (ggf. Wahlpflichtbereich, Wahlbereich)

5 6 7 8 9 10 Summe
NW 3 3 6
Physik 2 (diff.) | 2 (diff.) 4
Biologie 2 2 4
Chemie 2 2 2 6

Im Anschluss an den dreistiindigen NW-Unterricht im 5. und 6. Jahrgang wird in den
Jahrgangen 9 und 10 das Fach Physik differenziert erteilt.

Ab der Jahrgangsstufe 7 werden die Facher Naturwissenschaften und
NaturwissenschaftenPlus im Wahlpflichtbereich angeboten.

Funktionsinhaber der Fachgruppe

Fachvorsitz: Patrick Schirmann, StR
Stellvertreter: Andreas Nitsch, StR
Strahlenschutzbeauftragte: Andreas Nitsch, Patrick Schirmann



2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Im Folgenden werden die von der Fachgruppe getroffenen Vereinbarungen zur
inhaltlichen Gestaltung des Unterrichts und der Lernprozesse der Schilerinnen und
Schuler dokumentiert.

Die Themen der Unterrichtsvorhaben werden durch inhaltliche und
kompetenzbezogene Aspekte konkretisiert. Kursiv geschriebene Aspekte sind
ausschlie3lich fir den E-Kurs vorgesehen. Mdgliche Experimente erganzen die
meisten Themen wund stitzen so den wissenschaftlichen Charakter des
Physikunterrichts. Anhand der konkretisierten Kompetenzen wird ein Bezug zum
Kernlehrplan hergestellt.



UV1: Bewegungen in unserem Alltag

Stufe 9, 1. Halbjahr, ca. 10 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Die Geschwindigkeit

Geschwindigkeit als Weg pro Zeit, Durchschnittsgeschwindigkeit,
Geschwindigkeiten schéatzen, Geschwindigkeiten im Experiment
messen, Messfehler diskutieren, Geschwindigkeiten, Wegen und
Zeiten berechnen, Umrechnung von km/h und m/s

Méoglicher Kontext: Wie schnell kénnen wir Sprinten?

Messung und Vergleich von 50m-Sprints

Die gleichférmige Bewegung

t-s-Diagramme interpretieren, Geschwindigkeit als Steigung, Planung,
Durchfuhrung und Auswertung (Excel) von Experimenten,
gleichférmige vs. ungleichférmige Bewegung

Mdglicher Kontext: Verschiedene Gangarten im Vergleich

Verschiedene gleichformige Bewegungsformen
messen und im t-s-Diagramm darstellen und
vergleichen (Sprint/Joggen/Gehen)

Die gleichmafig beschleunigte
Bewegung

Planung, Durchfihrung und Auswertung (Excel) von Experimenten, t-s-
Diagramme interpretieren und vergleichen, Vergleich mit gleichférmiger
Bewegung, t-v-Diagramme, Vergleich Realitat/Theorie
(Luftwiderstand), Beschleunigung als Steigung im t-v-Diagramm,
Bremsen als negative Beschleunigung,
Anhalteweg/Reaktionsweg/Bremsweg, Sicherheit im Stral3enverkehr,
freier Fall, konstante Fallbeschleunigung, Unabhangigkeit von der
Masse

Mogliche Kontexte: Die Geschwindigkeit beim Seifenkistenrennen;
Gefahrensituation im Stral3enverkehr — komme ich rechtzeitig zum
Stehen?

t-s-Diagramm zum Wagen auf der schiefen Ebene
(Lineal, Stoppuhr, Slow-Motion-Video)

Untersuchung der Fallzeit verschiedener Massen

Kompetenzen:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

- Messwerte zur gleichféormigen Bewegung durch eine Proportionalitdt von Weg und Zeit modellieren und Geschwindigkeiten berechnen. (E6, K3)




eine Bewegung anhand eines Zeit-Weg-Diagramms bzw. eines Zeit-Geschwindigkeits-Diagramms qualitativ beschreiben und
Durchschnittsgeschwindigkeiten bestimmen. (K2, E6)

mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms Messreihen (u. a. zu Bewegungen) grafisch darstellen und bezlglich einfacher Fragestellungen
auswerten. (K4, K2)

die Bedeutung eigener Beitrage fir Arbeitsergebnisse einer Gruppe einschatzen und erlautern (u. a. bei Untersuchungen, Recherchen, Prasentationen).
(K9)

die Angemessenheit des eigenen Verhaltens im Strallenverkehr (u. a. Sicherheitsabstéande, Einhalten von Geschwindigkeitsvorschriften und
Anschnallpflicht, Energieeffizienz) reflektieren und beurteilen. (B2, B3)



UV2: Krafte und Maschinen

Stufe 9, 1. Halbjahr, ca. 12 Unterrichtsstunden

Durchfuhrung und Auswertung von Experimenten, ein- und zweiseitiger
Hebel, Berechnungen von Wegen und Hebelarmen am Beispiel einer
Wippe

Mdglicher Kontext: Wie kdnnen wir die Wippe ausgleichen?

Thema Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte Mdgliche Experimente

Kréafte Kréafte und ihre Wirkungen, Krafte messen, Einheit und Umrechnung, Messung der Gewichtskraft verschiedener Massen
Pfeildarstellung von Kraften, Zusammenwirken von und Bestimmung des Ortsfaktors
Kraften/resultierende Kraft, Kraft und Beschleunigung, Zusammenhang
Gewichtskraft und Masse, Gewichtskréafte auf anderen Planeten,
Hooksches Gesetz

Der Hebel Hebel im Alltag, Kraftersparnis durch Hebel, Hebelgesetz, Hebelgesetz im Experiment entdecken, Offnen

eines Kronkorkens

Die Goldene Regel der
Mechanik

Goldene Regel der Mechanik, Flaschenzug, Gangschaltung und
schiefe Ebene als Kraftwandler, Kraftwandler im Alltag, alltagsnahe
Berechnungen und Abschatzungen von Weg und Kraft, Durchflihrung
und Auswertung von Experimenten

Mdglicher Kontext: Maschinen erleichtern uns die Arbeit

Goldene Regel der Mechanik am Flaschenzug
entdecken

Sinken — Schweben —
Schwimmen

Dichte als Masse pro Volumen, Durchfiihrung und Auswertung von
Experimenten, schwimmen, sinken oder schweben durch
Dichtevergleich vorhersagen, Auftrieb, Alltagsbeziige Schwimmen und
Schiffe

Mogliche Kontexte: Weshalb kann ein Schiff aus Stahl schwimmen?
Wie kann ein U-Boot das Auftauchen und Sinken steuern?

Schwimmen und Sinken unterschiedlich befillter
Filmddschen

Verringerung der Gewichtskraft im Wasser messen

Druck in Luft und Wasser

Druck als Kraft pro Flache, Schweredruck beim Tauchen, Luftdruck
und sein Zustandekommen

Moglicher Kontext: Tieftauchen — Weshalb ist das nicht problemlos
moglich?

Luftdruck in verschiedenen Hohen/Etagen messen
(Phyphox)




Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler konnen ...

- Bewegungsanderungen und Verformungen von Korpern auf das Wirken von Kréften zurtickfihren sowie die Bedeutung des Tréagheitsgesetzes und des

- Wechselwirkungsgesetzes erlautern. (UF1, UF3)

- die Beziehung und den Unterschied zwischen Masse und Gewichtskraft beschreiben sowie Gewichtskrafte bestimmen. (UF2)

- die GroRRen Druck und Dichte an Beispielen erlautern und quantitativ beschreiben. (UF1)

- Auftrieb sowie Schwimmen, Schweben und Sinken mit Hilfe der Eigenschaften von Flussigkeiten, des Schweredrucks und der Dichte qualitativ erklaren.
(UF1)

- bei Messungen und Berechnungen (u. a. von Kréften) GréRengleichungen verwenden und die korrekten Maf3einheiten (z. B. Newton, N bzw. mN, kN)
verwenden. (E5)

- in einfachen Zusammenhangen Kréafte als Vektoren darstellen und Darstellungen mit Kraftvektoren interpretieren. (E8, K2)

- anhand physikalischer Kriterien begriindet vorhersagen, ob ein Kérper schwimmen oder sinken wird. (E3)

- die Begriffe Kraft, Arbeit, Energie, Leistung und Wirkungsgrad in ihren Beziehungen erlautern, formal beschreiben und voneinander abgrenzen. (UF1,
UF2)

- die Wirkungsweisen und die GesetzmalRigkeiten von Kraftwandlern (Rollen, Flaschenzlige, Hebel, Zahnrader (E-Kurs: schiefe Ebene)) erklaren und
dabei allgemeine Prinzipien aufzeigen. (UF1)

- auf der Grundlage von Beobachtungen (u. a. an einfachen Maschinen) verallgemeinernde Hypothesen zu Kraftwirkungen und Energieumwandlungen
entwickeln und diese experimentell Uberprifen. (E2, E3, E4)

- Vektordarstellungen als quantitative Verfahren zur Addition von Kréften verwenden. (E8)

- in einfachen Zusammenhangen Uberlegungen und Entscheidungen zur Arbeitsokonomie und zur Wahl von Werkzeugen und Maschinen physikalisch
begrinden. (B1)



UV3: Elektrizitat verstehen und nutzen

Stufe 9, 2. Halbjahr, ca. 20 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Wiederholung aus 5/6:
Elektrische Geréate und
Schaltungen

Sicherheit beim Experimentieren mit Elektrizitat, Wirkungen des
elektrischen Stroms, Schaltzeichen und Schaltpléane, geschlossener
Stromkreis, Kurzschluss, Bauteile eines Stromkreises

Mdogliche Kontexte: Elektrische Geréte erleichtern unseren Alltag;
Schaltungen aus dem Alltag

UND- und ODER-Schaltungen aufbauen und
untersuchen

Elektrische Gerate im Modell nachbauen: Toaster,
Gluhlampe, Elektromagnet, Elektromotor

Elektrische Ladung

Ladung als Elektronenmangel oder -Uberschuss, Ladung durch
Reibung, Ladungsausgleich, Anziehung und Abstol3ung, Elektrisches
Feld

Mdglicher Kontext: Wenn es knistert und man einen gewischt bekommt
— elektrische Ladung im Alltag

Anziehung und Abstof3ung an Luftballons und
Watte untersuchen

Das Elektroskop

Transport elektrischer Energie

Elektrischer Stromkreis als Kreislauf von Elektronen, Unterscheidung
von Elektronen- und Energiefluss, Modell eines elektrischen Leiters auf
atomarer Ebene, Vergleich mit anderen Kreislaufen aus Alltag und
Technik

Mdgliche Kontexte: Kreislaufe in Alltag und Technik; Weshalb braucht
es zwei Kabel, damit die Lampe leuchtet?

Vergleich Zahnrad-Kette-Zahnrad beim Fahrrad
mit Generator-Kabel-Motor im Experiment

Die elektrische Stromstarke

Stromstarke als Elektronen pro Sekunde, Vergleich mit
makroskopischen Stromstéarken (z. B. Verkehrsstrom), qualitativer
Zusammenhang von Stromstarke und Leistung (z. B. anhand der
Helligkeit einer Lampe), Umrechnung von Einheiten, konstante
Stromstarke in einem geschlossenen Stromkreis (Reihenschaltung),
Umgang mit dem Multimeter, Messung von Stromstéarken im
Experiment

Vergleich von Stromstarken in einer
Reihenschaltung mit zwei Lampen (vorher,
dazwischen, danach)

Vergleich der Helligkeit von Lampen
unterschiedlicher Stromstéarke bei konstanter
Spannung

Untersuchung des Zusammenhangs der
aufzuwendenden Kraft beim Handgenerator bei
unterschiedlichen Stromstérken




Die elektrische Spannung

Spannung als Stéarke einer elektrischen Energiequelle, Spannung als
Energie pro Elektron, qualitativer Zusammenhang von Spannung und
Leistung (z. B. anhand der Helligkeit einer Lampe), Umrechnung von
Einheiten, Additivitdt der Spannung in Reihenschaltungen bei
Verbrauchern und Quellen, Vergleich von Spannungsquellen im Alltag,
Umgang mit dem Multimeter, Messung von Spannungen im
Experiment, einfache Berechnungen zur Spannung, geféahrliche
Spannungen

Méoglicher Kontext: Spannungsquellen im Alltag — Was unterscheidet
sie?

Untersuchung von Spannungen in einer
Reihenschaltung mit zwei Lampen/zwei Quellen

Vergleich der Helligkeit von Lampen
unterschiedlicher Spannung bei konstanter
Stromstérke

Untersuchung des Zusammenhangs der
Drehgeschwindigkeit beim Handgenerator bei
unterschiedlichen Stromstarken

Die Parallelschaltung

Vorteile der Parallelschaltung gegeniiber der Reihenschaltung im
Haushalt/in der Technik, Spannung und Stromstérke in der
Parallelschaltung, Parallelschaltungen im Alltag, Uberlastung von
Stromkreisen

Mdglicher Kontext: Steckdosen und Mehrfachstecker — Schaltungen im
Haushalt unter der Lupe

Untersuchung von Spannungen und Stromstarken
in einfachen Parallelschaltungen

Untersuchung der Quellen-Stromstérke bei
Zunahme parallel geschalteter Lampen

Gefahren und

Gefahren elektrischen Stroms, Gefahrenquellen im Haushalt, sicheres

Experimentelle Simulation einer Schmelzsicherung

Schutzmafinahmen Verhalten im Umgang mit Elektrizitat, Funktion von Schutzmafnahmen
im Haushalt: Sicherungen, Schutzleiter und Fehlerstromschutzschalter
Mdglicher Kontext: Und plétzlich ist der Strom weg — was ist passiert?
Schutzvorrichtungen im Haushalt
Elektrischer Widerstand Anschauliche Definition des Widerstands anhand der Leitfahigkeit mit Untersuchung des Widerstands eines Leiters in

Bezug auf Spannung und Stromstéarke, Widerstand im Modell auf
atomarer Ebene, Untersuchung des Widerstands eines Leiters,
Planung, Durchfihrung und Auswertung eines Experiments,
Zusammenhang von Spannung, Stromstarke und Widerstand,
ohmsche und veranderliche Widerstande, Kennlinien von Bauteilen,
ohmsches Gesetz, einfache Berechnungen am elektrischen
Widerstand

Abhéngigkeit verschiedener Faktoren (Dicke,
Lange, Temperatur, Material)

Aufnahme von U-I-Kennlinien
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Kompetenzen:

Die Schilerinnen und Schiler konnen ...

Eigenschaften von Ladungen und Krafte zwischen Ladungen beschreiben sowie elektrische von magnetischen Feldern unterscheiden. (UF1, UF2)
die Spannung als Indikator fir durch Ladungstrennung bereitgestellte elektrische Energie beschreiben. (UF3)

die Abhangigkeit des elektrischen Widerstands eines Leiters von dessen Eigenschaften erlautern (Lange, Querschnitt, Material, Temperatur). (UF1)
bei elektrischen Stromkreisen begriindet Reihenschaltungen und Parallelschaltungen identifizieren und die Aufteilung von Strémen und Spannungen
erlautern. (UF3)

Hypothesen zum Verhalten von Strémen und Spannungen in vorgegebenen Schaltungen formulieren, begriinden und experimentell Uberprufen. (E3, E5)
Variablen identifizieren, von denen die GroRe des Widerstands in einer einfachen elektrischen Schaltung abhangt. (E4)

Spannungen und Stromstarken unter sachgerechter Verwendung der Messgerate bestimmen und die Messergebnisse unter Angabe der Einheiten
aufzeichnen. (Eb)

den Zusammenhang von Stromstarke, Spannung und Widerstand erlautern und beschreiben und diese GréfRen mit geeigneten Formeln berechnen.
(UF1, E8)

mit dem Kern-Hulle-Modell und dem Gittermodell der Metalle elektrische Phanomene (Aufladung, Stromfluss, Widerstand und Erwarmung von Stoffen)
erklaren. (E7)

elektrische Phanomene (u. a. Entladungen bei einem Gewitter) beschreiben und mit einfachen Modellen erklaren. (E8, UF4)

fur eine Messreihe mit mehreren MessgréRen selbststandig eine geeignete Tabelle, auch mit Auswertungsspalten, anlegen. (K4)

mit Hilfe einfacher Analog- bzw. Funktionsmodelle die Begriffe Spannung, Stromstarke und Widerstand sowie ihren Zusammenhang anschaulich
erlautern. (K7)

Sicherheitsregeln und SchutzmafRnahmen bei Gewittern begrinden. (B3)

begrindet beurteilen, welche Arbeiten an elektrischen Anlagen unter Beachtung von Schutzmal3hahmen von ihnen selbst oder von besonderen
Fachleuten vorgenommen werden kénnen. (B3)

bei elektrischen Versuchsaufbauten Fehlerquellen systematisch eingrenzen und finden. (E3, E5)
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UV4: Energie in unserer Gesellschaft

Stufe 10, 1. Halbjahr, ca. 16 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Energie und ihre Formen

Energieformen, Umwandlungsketten, Energiewandler,
Energieerhaltung, Energieumwandlung in Alltagssituationen, Treffen
von Vorhersagen mithilfe von Berechnungen zur Energieerhaltung und
Uberprifung im Experiment

Erstellen einer Energieumwandlungskette fur einen
einfachen Stromkreis aus Generator und Lampe

Quantitative Energieumwandlung (Wagen auf
schiefer Ebene, elektrischer Kran, Kugelkatapult)

Elektrische Energie im
Haushalt

Elektrische Energie und Leistung, Berechnung, Vergleich und
Beurteilung der Energiebedarfe von Alltags- und Haushaltsgeraten,
Einheiten und GréRenordnungen, Berechnung von Energiekosten

Mdglicher Kontext: Untersuchung des eigenen Haushalts in Hinblick
auf Energiefresser und sparsame Gerate

Energieentwertung und
Wirkungsgrad

Wertigkeit von Energieformen, Umwandlungsketten und
Warmeenergie, Energieentwertung, Berechnung und Vergleich von
Wirkungsgraden, Wirkungsgrade in Alltag und Technik
(Verbrenner/Elektromotor, Wasserstofftechnik), Wirkungsgrad und
Nachhaltigkeit

Mdglicher Kontext: Auf dem Weg in eine nachhaltige Gesellschaft

Wasserkochen mit verschiedenen Geréten
(Wasserkocher, Herdplatte, Tauchsieder) und
Vergleich der bendtigten Energiemenge

Treibhauseffekt und
Klimawandel

Naturlicher und menschengemachter Treibhauseffekt, Warmestrahlung
und Energiebilanz, Ursachen des Klimawandels, Folgen des
Klimawandels, Zusammenhang von Temperaturanstieg und
Kohlenstoffdioxid, Kippunkte, Losungsansatze

Moglicher Kontext: Aktuelle Nachrichten zum Klimawandel

Energieversorgung unserer
Gesellschaft

Warmekraftwerke und fossile Energietrager (Gas, Kohle), regenerative
Energiequellen (Wasser, Wind, Fotovoltaik, Solarthermie, Geothermie),
Biomasse, Vor- und Nachteile der Kraftwerksarten und Energiequellen,
Betrachtung der Wirkungsgrade und mdégliche Optimierung (Kraft-
Warme-Kopplung, Blockheizkraftwerke, Gas-und-Dampf-Kraftwerke),
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Méoglichkeiten der Energiespeicherung (Speicherseen, Batterien,
Wasserstoff) im Vergleich, Energiemix Deutschland

Méoglicher Kontext: Die Energiewende in Deutschland

Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

Mdglichkeiten zum sparsamen Gebrauch von Elektrizitdt im Haushalt nennen und unter dem Kriterium der Nachhaltigkeit bewerten. (B3)

an Beispielen erlautern, dass Temperaturdifferenzen, Héhenunterschiede, Druckdifferenzen und elektrische Spannungen Voraussetzungen und Folgen
von Energietibertragung sind. (UF4)

an Beispielen (u. a. eines Verbrennungsmotors) die Umwandlung und Bilanzierung von Energie (Erhaltung, Entwertung, Wirkungsgrad) erlautern. (UF1,
UF4)

Lage-, kinetische und thermische Energie unterscheiden, und formale Beschreibungen fur einfache Berechnungen nutzen (E-Kurs: auch unter
guantitativer Verwendung des Prinzips der Energieerhaltung). (E8)

(E-Kurs: an einfachen Beispielen kausale Zusammenhéange bei mechanischen und energetischen Vorgangen schriftlich darstellen. (K1))

Beispiele fir nicht erneuerbare und regenerative Energiequellen beschreiben und die wesentlichen Unterschiede erlautern. (UF2, UF3)

die Umwandlung der Energieformen von einem Kraftwerk bis zu den Haushalten unter Berlicksichtigung der Energieentwertung beschreiben. (UF1)
die in elektrischen Stromkreisen umgesetzte Energie und Leistung bestimmen. (E8)

Energiebedarf und Leistung von elektrischen Haushaltsgeraten ermitteln und ihre Energiekosten berechnen. (E8, UF4)

aus verschiedenen Quellen Informationen zur effektiven Ubertragung und Bereitstellung von Energie zusammenfassend darstellen. (K5)

Daten zur individuellen Nutzung der Energie von Elektrogeraten (Stromrechnungen, Produktinformationen, Angaben zur Energieeffizienz) auswerten.
(K2, K6)

in einem Projekt, etwa zu Fragestellungen der lokalen Energieversorgung, einen Teilbereich in eigener Verantwortung bearbeiten und Ergebnisse der
Teilbereiche zusammenfuhren. (K9)

Vor- und Nachteile nicht erneuerbarer und regenerativer Energiequellen an je einem Beispiel im Hinblick auf eine physikalisch-technische,
wirtschaftliche, und 6kologische Nutzung auch mit Bezug zum Klimawandel begriindet gegeneinander abwéagen und bewerten. (B1, B3)

aus Darstellungen zur Energieversorgung Anteile der Energiearten am Energiemix bestimmen und visualisieren (E-Kurs: auch extrapolieren beziiglich
kinftiger Entwicklungen). (K4, K2).
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UV5: Elektrodynamik und Energieversorgung

Stufe 10, 1./2. Halbjahr, ca. 8 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Elektromagnete und Felder

Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters, Oerstedt-Versuch,
Magnetfeld einer Spule, Vergleich mit Magnetfeldern von
Permanentmagneten, Wirkung von Eisenkernen (Verstarkung,
Feldlinienverlauf), Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten,
Linke-Hand-Regel

Méoglicher Kontext: Wie funktionieren meine Kopfhorer?

Visualisierung von Magnetfeldern anhand von
Eisenspanen oder Kompassfeldern

Elektromagnetische Induktion

Induktion durch Bewegung, Induktion durch Magnetfeldénderung,
Lorentzkraft, Drei-Finger-Regel, Abhangigkeit von der Anderungsrate
und der Windungszahl, Durchfihrung und Auswertung von
Experimenten, alltagliche und technische Anwendungen

Leiterschaukel im Hufeisenmagneten,

Stabmagnet und Induktionsspule(n)

Elektromotor und Generator

Aufbau und Funktionsweise, Spannungsverlauf und Scheitelspannung
beim Generator, Anwendungen in Alltag und Technik, Gleich- und
Wechselspannung, verschiedene Bauformen von Motoren oder
Generatoren (Schrittmotor, Siemens-Dynamo)

Mdgliche Kontexte: Wie funktioniert der Dynamo an meinem Fahrrad?
Wie wird im Windrad die Bewegungsenergie in elektrische Energie
gewandelt? Wie wandelt ein Elektroauto die elektrische Energie in
Bewegungsenergie um?

Selbstbau und anschlieende Untersuchung eines
Elektromotors

Erzeugung von Wechselspannung mithilfe eines
Generators und Sichtbarmachung anhand digitaler
Messgerate

Der Transformator

Aufbau und Funktionsweise, Planung, Durchfiihrung und Auswertung
von Experimenten, Spannungswandlung, einfache Berechnungen,
alltagliche und technische Anwendung, Wandlung der Stromstarke,
effizienter Energietransport in Uberlandleitungen, Stelltransformatoren
zur beliebigen Anpassung, Wirkungsgrad eines Transformators

Mogliche Kontexte: Wie passt das Ladegerat die Spannung fir mein
Handy an? Uberlandleitungen und Energietransport

Entdeckung der Transformatorgesetze,

Hochspannungs- und Hochstromtransformator
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Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler konnen ...

- den Aufbau und die Funktion von Elektromotor, Generator und Transformator beschreiben und mit Hilfe der magnetischen Wirkung des elektrischen
Stromes bzw. der elektromagnetischen Induktion erklaren. (UF1)

- (E-Kurs: magnetische Felder stromdurchflossener Leiter und Spulen im Feldlinienmodell darstellen und mit Hilfe der ,Drei-Finger-Regel“ die Richtung der
Lorentzkraft auf stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld bestimmen). (UF3, E8))

- (E-Kurs: Gemeinsamkeiten und Unterschiede elektrischer, magnetischer und Gravitationsfelder beschreiben. (UF4, UF3))
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UV6: Radioaktivitat und Kernphysik

Stufe 10, 2. Halbjahr, ca. 12 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Das Atom

Atommodelle, Kern-Hulle-Modell, Rutherford-Versuch, Kennzahlen
eines Atoms und deren Schreibweisen, Isotope, Nuklidkarte

Mdoglicher Kontext: Unsere Vorstellungen vom Atom

lonisierende Strahlung

lonisierung durch Strahlung, Geiger-Miller-Zahlrohr, Z&hlrate,
Strahlungsarten und ihre Eigenschaften (Zusammensetzung,
Reichweite, Ladung, Energie, Abschirmung), weitere
Nachweismethoden (Fotoplatte, Nebelkammer), Entdeckung der
Radioaktivitat, Abstands- und Absorptionsgesetz

Mdglicher Kontext: Szenen mit Geiger-Miiller-Zahlrohr in Filmen oder
Serien: Was passiert hier?

Untersuchung radioaktiver Elemente (Ra226, Sr90,
Co60) in Hinblick auf die Abschirmbarkeit (Papier,
Aluminium, Blei)

Experimentelle Untersuchung des
Abstandsgesetzes

Experimentelle Untersuchung des
Absorptionsgesetzes

Radioaktiver Zerfall

Zerfallsarten und Umwandlungen, Zerfallsgesetz, Halbwertszeit,
Aktivitat, Zerfallsreihen und Nuklidkarte, C14-Methode

Mdglicher Kontext: Die Endlagerproblematik: Wie lange mussen wir
unseren radioaktiven Abfall lagern?

Modellversuch: Simulation radioaktiven Zerfalls
mithilfe von Reil3nageln

Chancen und Risiken
ionisierender Strahlung

Anwendungen in Medizin und Technik (Réntgenbilder, Materialprifung,
Szintigramme, Krebsbehandlung, Mutationen im Erbgut), natirliche
und zivilisatorische Strahlenbelastung, Strahlenschutz (5A),
Strahlenwirkung beim Menschen (Frih- und Spéatschaden),
Aquivalentdosis und Effektive Dosis, Einheiten und GréRenordnungen

Moglicher Kontext: Rontgenbilder beim Arzt

Kernspaltung

Spaltungsprozess und Spaltprodukte, Kettenreaktionen (kontrolliert,
unkontrolliert), militérische und zivile Nutzung, Vergleich mit fossilen
Energietragern, Aufbau und Sicherheit von Kernkraftwerken,
radioaktiver Abfall, Abwagung von Chancen und Risiken, Entwicklung
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der Atombombe im historischen Kontext, Kernfusion (Sonne,
Fusionskraftwerke)

Méogliche Kontexte: Abwurf der Atombombe Uber Hiroshima, deutscher
Ausstieg aus der Kernenergie

Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiler konnen ...

- Eigenschaften, Wirkungen und Nachweismoglichkeiten verschiedener Arten radioaktiver Strahlung und von Rontgenstrahlung beschreiben. (UF1)

- die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erlautern und damit mégliche medizinische und technische Anwendungen, sowie Gefahrdungen
und Schutzmafnahmen erklaren. (UF1, UF2, E1)

- Kernspaltung und kontrollierte Kettenreaktion in einem Kernreaktor (E-Kurs: auch unter energetischen Gesichtspunkten) erlautern. (UF1)

- den Aufbau von Atomen und Atomkernen, die Bildung von Isotopen sowie Kernspaltung und Kernfusion mit einem angemessenen Atommodell
beschreiben. (E7, UF1)

- physikalische, technische und gesellschaftliche Probleme der Nutzung der Kernenergie differenziert darstellen. (E1, K7)

- Zerfallskurven und Halbwertszeiten zur Vorhersage von Zerfallsprozessen nutzen. (E8)

- (E-Kurs: am Beispiel des Zerfallsgesetzes den Charakter und die Entstehung physikalischer Gesetze erlautern. (E9))

- Informationen und Positionen zur Nutzung der Kernenergie und anderer Energiearten differenziert und sachlich darstellen sowie hinsichtlich ihrer
Intentionen Uberprifen und bewerten. (K5, K8)

- (E-Kurs: vorgegebene schematische Darstellungen von Zerfallsreihen interpretieren. (K2))

- Nutzen und Risiken radioaktiver Strahlung und Réntgenstrahlung auf der Grundlage physikalischer und biologischer Fakten begriindet abwéagen. (B1)

- (E-Kurs: Gefahrdungen durch Radioaktivitat anhand von Messdaten (in Bg, Gy, Sv) grob abschatzen und beurteilen. (B2, B3)

- eine eigene Position zur Nutzung der Kernenergie einnehmen, dabei Kriterien angeben und ihre Position durch geeignete Argumente stiitzen. (B2)

- (E-Kurs: Die Entdeckung der Radioaktivitat und der Kernspaltung als Ursache fiir Veranderungen in Physik, Technik und Gesellschaft darstellen und
beurteilen. (B3))
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UV7: Optik und Weltall

Stufe 10, 2. Halbjahr, ca. 8 Unterrichtsstunden

Thema

Inhaltliche und kompetenzbezogene Aspekte

Mogliche Experimente

Wiederholung aus 5/6: Licht
und Spiegel

Sender-Empfanger-Modell, Strahlengang und Schattenbildung, Licht
trifft auf Materie, Reflexionsgesetz, Spiegelbilder

Lochkamera, experimentelle Untersuchung des
Reflexionsgesetzes, Untersuchung farbiger
Schatten bei mehreren Lichtquellen, Licht mithilfe
von Spiegeln durch ein Labyrinth lenken

Brechung und Linsen

Phéanomen der Lichtbrechung, Brechungsgesetz (qualitativ),
Totalreflexion und Lichtleiter, konkave und konvexe Linsen, vergrof3ern
und verkleinern, Strahlengénge bei Linsen, Brennpunkt, Linsen in
Natur und Alltag (Auge und Brille), Fernrohr und Teleskop

Mogliche Kontexte: Trugbilder, Sehhilfen fur unser Auge

Experimentelle Untersuchung des
Brechungsgesetzes, Speer-Fisch-
Modellexperiment Totalreflexion am Halbzylinder,
Wasserstrahl und Glasfaser als Lichtleiter,
unsichtbare Kreide im Reagenzglas
(Totalreflexion), Untersuchung der Strahlengange
bei konkaven und konvexen Linsen

Farben

Farbzerlegung weil3en Lichtes, Farbaddition, Farbsubtraktion, das
Lichtspektrum, infrarote und ultraviolette Strahlung

Mdgliche Kontexte: Wie entsteht ein Regenbogen? Wie erzeugt mein
Handydisplay die vielen Farben?

Farbzerlegung am Prisma, Untersuchung der
Farbaddition verschiedener Lampen,
Untersuchung des Handydisplays unter der
Stereolupe, Untersuchung farbiger Gegenstande
unter farbigem Licht, Simulation der Entstehung
eines Regenbogens anhand einer wassergeflllten
Petrischale

Weltbilder und Universum

Entwicklung unseres Weltbildes, Himmelskorper unseres
Sonnensystems, Sterne und Galaxien, weitere kosmische Objekte
(Kometen, Schwarze Lécher, ...), Gravitation
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Kompetenzen:

Die Schilerinnen und Schiler konnen ...

Strahlengénge bei Abbildungen mit Linsen und Spiegeln und bei einfachen Linsenkombinationen (Auge, Brille, Fernrohr) beschreiben und zwischen reellen
und virtuellen Bildern unterscheiden. (UF2)

an Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an Grenzflachen durchsichtiger Medien gebrochen bzw. totalreflektiert oder in Spektralfarben zerlegt wird. (UF3)
Eigenschaften von Lichtspektren vom Infraroten tiber den sichtbaren Bereich bis zum Ultravioletten beschreiben sowie additive und subtraktive
Farbmischung an einfachen Beispielen erlautern. (UF1)

relevante Variablen fur Abbildungen mit Linsen identifizieren (Brennweite, Bild- und Gegenstandsweite sowie Bild- und Gegenstandsgrof3e) und
Auswirkungen einer systematischen Veranderung der Variablen beschreiben. (E4, E6)

die Entstehung eines Regenbogens mit der Farbzerlegung an Wassertropfen erklaren. (E8)

Wahrnehmungen und Beobachtungen sachlich und préazise in einem kurzen Text wiedergeben und dabei Alltagssprache und Fachsprache sowie
grafische Verdeutlichungen angemessen verwenden. (K1)

schematische Darstellungen zu Aufbau und Funktion des Auges und optischer Instrumente interpretieren. (K2, UF4)

bei der Planung und Durchfiihrung von Experimenten in einer Gruppe Ziele und Arbeitsprozesse sinnvoll miteinander abstimmen. (K9, K8)

Gefahren durch Einwirkung von Licht benennen (u. a. UV-Strahlung, Laser) sowie Schutzmaflinahmen aufzeigen, vergleichen und bewerten. (B3)
Gravitation als Fernwirkungskraft zwischen Massen beschreiben und das Gravitationsfeld als Raum deuten, in dem Gravitationskrafte wirken. (UF1)
wesentliche Eigenschaften der kosmischen Objekte Planeten, Kometen, Sterne, Galaxien und Schwarze Ldcher erlautern. (UF3, UF2)

die Bedeutung der Erfindung des Fernrohrs fir die Entwicklung des Weltbildes und der Astronomie erlautern. (E9)

den Aufbau des Sonnensystems sowie geo- und heliozentrische Weltbilder mit geeigneten Medien oder Modellen demonstrieren und erklaren. (K7)

in Grundziigen am Beispiel der historischen Auseinandersetzung um ein heliozentrisches Weltbild darstellen, warum gesellschaftliche Umbrtiche auch in
den Naturwissenschaften zu Umwalzungen fuhren kdnnen. (B2, B3, E7, E9)
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Der Physikunterricht knupft an die Alltagserfahrungen der Schilerinnen und Schulern
an. Dazu werden Schilervorstellungen im Unterricht erfasst und weiterentwickelt.
Durch kooperative Lernformen wird eine hohe Schiuleraktivitat erreicht und werden
kommunikative sowie soziale Kompetenzen weiterentwickelt. Die Sitzordnung ist so
gestaltet, dass ein Wechsel von Einzel- oder Partnerarbeit zu Gruppenarbeit und
umgekehrt moglich ist.

Experimente

Das Experiment nimmt eine zentrale Stellung im Unterricht ein. Wenn die Ausstattung
es zulasst und ein Experiment sich inhaltlich als Schilerexperiment eignet,
experimentieren die Schiler mit einem Partner oder in Gruppen. Manche Experimente
werden als Demonstrationsexperimente durchgefuhrt, z.B. aufgrund von
Sicherheitsauflagen. Durch die Arbeit in Gruppen werden kommunikative und soziale
Kompetenzen ausgebildet.

Experimente werden mithilfe von Versuchsprotokollen dokumentiert und ausgewertet.
Am Ende der Schullaufbahn sind die Schilerinnen und Schiler in der Lage ein
Experiment vollkommen selbststéndig zu protokollieren.

Differenzierung

Eine Leistungsdifferenzierung erfolgt durch:

e kooperative Lernformen (Gruppenpuzzle, rotierendes Schreibgesprach)

e gestufte Lernhilfen

e Helfersysteme besonders in offenen Lernformen wie z.B. Stationenlernen (Jede
Gruppe entscheidet selbst, auf welche Hilfen sie zuriickgreifen mochte.)

o offene Lernformen (Lernaufgaben, offene Aufgabenstellungen, Arbeitsplane, ...)

e projektorientiertes Arbeiten mit individuell leistungsbezogenen Arbeitsauftragen

e Lernen an Stationen mit unterschiedlichem Anforderungsniveau

e Lernaufgaben und Ubungsmaterial auf unterschiedlichen Leistungsniveaus

e Starkung des eigenverantwortlichen Lernens durch Selbstreflexion und
unterstitzende Fremdreflexion des Lernprozesses durch Lehrerin oder Lehrer
(Lerntagebuch, Forschermappe...)

e Offenes Arbeiten in einer gestalteten Lernumgebung (naturwissenschaftliche
Sachbiicher, Simulationen und Internetrecherche, schilergerechte
Experimentiermaterialien, ...)

e Zeitweise Bildung von leistungshomogenen Gruppen zur Bearbeitung von
Aufgaben auf unterschiedlichen Niveaus.

Sprachférderung

e In den Physikunterricht sollen konkrete Ubungsphasen integriert werden, in denen
die Sprachfertigkeit getibt und Uberprift werden kann.

e Einzelne Versuchsprotokolle werden hinsichtlich der Sprachfertigkeit ausfuhrlich
besprochen. Besondere Betonung sollte auf der fachmethodischen
Unterscheidung von Beschreibung und Deutung von Beobachtungen liegen.

e Sowohl im Unterricht als auch bei Hausaufgaben werden Aufgaben gestellt, deren
Losungen von den Schulern eigenstdndige Formulierungen erfordern. Dabei
werden die Anforderungen zunehmend nach dem Leistungsvermégen bzw. nach
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den Abschlussprognosen der einzelnen Schuler differenziert. Diese Aufgaben sind
eine wichtige Vorbereitung fir den Beruf und die weitere Schullaufbahn.
Bei schriftlichen Ubungen wird die Rechtschreibung korrigiert.

Sonstige verbindliche Absprachen

Nach jeder Stunde sorgt der Lehrer dafir, dass der Fachraum ordentlich und
sauber verlassen und die Tafel geputzt wird.

Verwendete Experimentiermaterialien werden zeitnah in die ausgewiesen
Schrankbereiche zurlickgestellt.

Defekte Gerate sind auf den Reparaturtisch im Vorbereitungsraum abzustellen und
die Sammlungsleiter entsprechend zu informieren.
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Kompetenzbereiche Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung,
Kommunikation und Bewertung sollen zu gleichen Teilen in die Bewertung einfliel3en.
Eine Schwerpunktsetzung auf den Kompetenzbereich ,Umgang mit Fachwissen® ist
nicht zulassig.

Das Erreichen der Kompetenzen ist zu Uberprifen durch:
+ Beobachtungen der Schilerinnen und Schuler
» Bewertung der Arbeitsprodukte
» Schriftliche Leistungsuberprufungen

Im Physikunterricht der Sekundarstufe | gibt es auf3erhalb des WPI - Bereiches keine
Klassenarbeiten. Daher wird der Bereich ,Sonstige Leistungen® bewertet. Hier legt der
Kernlehrplan die Kompetenzerwartungen fur zwei Entwicklungsstufen fest (siehe
Kernlehrplan S. 21 ff).

Die sonstige Mitarbeit umfasst die mundliche und schriftliche Mitarbeit sowie die
experimentellen  Fertigkeiten. Hierbei sollte der individuelle Lernzuwachs
bertucksichtigt werden.

In der Einstiegsphase eines Unterrichtsvorhabens werden die Schilerinnen und
Schiler Uber die angestrebten Ziele und die Form der Leistungsbewertung informiert.
Die Vorlage ,Ziele und Leistungsuberprufung® (siehe Anlage) kann nach den auf den
Karteikarten angegebenen Kompetenzbeschreibungen ausgefillt und den
Schilerinnen und Schilern ausgehandigt werden.

Im Verlauf jedes Unterrichtsvorhabens erhalten die Schilerinnen und Schiiler
mindestens einmal Ruckmeldung zu ihrem erreichten Lernstand. Auch hier darf sich
die Rickmeldung nicht nur auf reines Fachwissen beschranken.

Kriterien fur die Beobachtung der Schulerinnen und Schiler
Die Schulerin bzw. der Schuler
e arbeitet zielgerichtet, lasst sich nicht ablenken und stdrt andere nicht
e bringt seine individuellen Kompetenzen und Fertigkeiten in den Arbeitsprozess
ein
e (bt seine Funktion innerhalb der Gruppe verantwortungsvoll aus
e gehtin Gesprachen auf die Aussagen seiner Mitschiler ein und bezieht diese
in die eigene Argumentation mit ein
e stellt eigene Meinungen sachgerecht dar und vertritt sie begrindet
o reflektiert den eigenen Arbeitsprozess und setzt die gewonnenen Erkenntnisse
um
e hélt vereinbarte Regeln ein
e zeigt ein angemessenes Mald an Eigeninitiative und Selbststandigkeit beim
Aufbau, der Durchfiihrung und der Auswertung von Versuchen
e geht mit den Experimentiermaterialien sachgerecht bzw. sorgfaltig um und
hinterlasst den Arbeitsplatz sauber
e bewadltigt die Aufgaben in der zur Verfligung stehenden Zeit.

Die individuellen Leistungen sind auch bei Gruppenarbeiten den einzelnen
Schulerinnen und Schilern zuzuordnen.
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Kriterien fur die Bewertung der Arbeitsprodukte
Ausfuhrlichkeit und Sorgfalt
Nachvollziehbarkeit

angemessene Verwendung der Fachsprache
aul3ere Form der Darstellung bzw. Ausfiihrung
Qualitat des Produktes

Kriterien fur schriftliche Leistungsuberprufungen

Schriftliche Leistungsiuberprifungen missen so angelegt sein, dass sie den Erwerb
der Kompetenzen uUberprifen und dabei verschiedene Kompetenzen aus
unterschiedlichen Bereichen beriicksichtigen.

Das erreichte Kompetenzniveau und der Kompetenzzuwachs werden in die Bewertung
einbezogen.
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2.4 Lehr- und Lernmittel
Die Schilerinnen und Schiler fihren im Fach Physik eine (digitale) Mappe.

Inhalte und Materialien werden digital Gber OneNote oder uUber Arbeitsblatter
bereitgestellt. Ein Lehrbuch wurde nicht eingefiihrt, es stehen aber mehrere
verschiedene Exemplare in den Unterrichtsraumen zur Verfligung.

Die Fachraume verfugen Uber einen Beamer. An diesen Beamer kann ein Computer
und ein iPad angeschlossen werden. So kdnnen unterschiedliche Medienbeitrédge mit
wenig Aufwand prasentiert werden.

Die Schranke in den Unterrichtsraumen beinhalten Experimentiermaterialien fir
Schulerversuche, mit denen die Schiler zu verschiedenen Themenbereichen
experimentieren konnen.

Im Vorbereitungsraum befinden sich Materialien fir Demonstrationsversuche.
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3 Evaluation und Qualitatssicherung

Grundsatze zur Arbeit in der Fachgruppe

Samtliche Beschlusse der Fachkonferenz werden im Hauscurriculum festgehalten.
Die Fachkonferenz tagt mindestens einmal pro Halbjahr. Der
Fachkonferenzvorsitzende ladt zu den Fachkonferenzen schriftlich ein und legt die
Tagesordnung fest.

Evaluation

Die Fachgruppe evaluiert jahrlich das schulinterne Curriculum.

Dazu werden u. a. nach jeder Unterrichtseinheit mundliche Rickmeldungen der
Schulerinnen und Schiler zur Qualitat des Unterrichts eingeholt.

Die Ergebnisse der Evaluation gehen in die Arbeitsplanung der Fachgruppe ein.
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